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Fur 8 Bit CPUs als Ersatz fir EPROMSs weiterhin von II.:EL: A a2 -B170
Interesse. Der schwindenden Verfligbarkeit des 29F010 A45 K 1 =
. syl L
kann man durch Einsatz des 29F040 begegnen. Bild 1: r:--:- - -
- 1 t:d:-
Typisch im Geh&use DIL32 Pinbeleguig nz - Cc
oder PLCC32 ( Bild 1) angeboten. Ri|q 2 29F010 “F . TH)
Dabei sind die AdreBpins A17 und " = "\ 27C512 -
A18 des 29F040 im 29F010 ,not yout als 5V L
connected*. Was fir den 29F010 zuffPROM- Q%SG S /%Q//R
27C512 kompatible Sockel ermog- Ersatz Alod A4 Iro 250000 Kk nen
licht ( Bild 2). (R TENT} N OO L R T TPRL ER P T I X 1
Hauptsachlicher Hersteller war beumn nPecd 1 HeeaeTond
AMD, second source ST und eventu- il oo Teewc Jor SEpwpang i I
ell Fujitsu. Von anderen Anbietern Programmierung
unter dieser oder &hnlicher Bezeich- Auryeaclencl
nung angebotene Teile sind bezuglich | asen der Speicherdaten kann
Programmleru.ng n.ICht kOrT.lpatlleI. nattrlich direkt erfolgen. Bei den Givee Sagpaine Lt wehlwergss
und werden hier nicht berlcksichtighngeren Funktionen wird Zugriff — “warnis-li=zr-1 3 Ligwlcs L5 oalia
Auch verschiedenen Generagyrch das Schreiben/Lesen von  Sectar Pittmaiion asv. it s

tionen von AMD haben Unterschiedgequenzen von Bytes an den zwei winzhlizEial the Hiz- Snqrers
('Tabelle 2') und man kann sié nichinagischen Adressen 5555, 2AAA sz hrent. darcL ae 16 . % nalor -
anhand des automatisch auslesbarghgeleitet. Beim Schreiben wird dieutasl Lzuipudil, Fclie ranezion
Dev'?e'COdeS automatisch unter-  adresse bei fallender Flanke am AMAEnl wizr mimkz irerapslizl. s,
scheiden ( Tabelle 1 ). Zumindest sipth gespeichert, man sollte also Uberluet:x desZr it T srarmer
die Anderungen kompatibel. Bei detyrijfen ob das Bustiming dafiir paBtszen e

Resetsequenz wird der letzte Lesezyg entsprechende Logik vorsehen. }

griff ein Dummy. Bei der Anderung |y ger spateren Version wird auchr a1 | s

der magischen Adressen werden b&hjienden /CE gespeichert, was ein
den neuen Typen die oberen Bits algplicheres Timing ist.

don’t cares behandelt ( Tabelle 3 ). Der hier dargestellte Befehls- 1w mg LS Sl silea

umfang beschrankt sich ca. auf derg'ifl;__:"z:{lr_lf"‘l;':':_:_‘: II':_l"_":

ursprunglichen 29F010.

k:—=plzar

Tabelle 1: IDs Tabelle 3: making S Lntae

Device code 20 29F010 AMD magic numbers
20 29F010A AMD more magic M 24070 30 5ol e Sedotie: 4
20 29F010B AMD 5555 0101 0101 0101 0101 w J0E Ly, i ZURCET fahadi fi o vn
A4 29F040 AMD 555 xxxx x101 0101 0101 Felo o Bl 30 Lansnrsg grar = Hj)
A4 29F040B AMD O U 11 I (| PR T TE TR PRI W TR R
E2 29F040B ST 2AAA 0010 1010 1010 1010 Yoerdl, e ks Sepsheringe T

2AA xxxx x010 1010 1010 suod kg Jion edoads don 2EFRET A0

Manufacturer 01 AMD JNE Rekoerur wlrimptor o eenrs] oe

20 ST searesire s ledle dan o dicranel.
Tabelle 2: Kompatibilitat wal B2Fa sembebpcda it o
29F010 29F010A/B
Adressen: 5555, 2AAA 555, 2AA
Reset: lange Sequenz kurze Sequenz

latched bei: fallender Flanke /WE fallender Flanke /WE oder /CE
2 je nachdem welche spater kommt
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Nicht nur in POCSAG-Pagern | - |
sondern manchmal auch bei  ft—o—-11! | } -=-t—ttt-muu
433MHz Datenfunkgeraten 5 goor— - Hata - —
verwendet. Mit zusatzlichem . | |
Paritybit ist die Lange des AMOM 5o 2. v mbkerechnus g B i
Gesamtworts 32 Bit und

damit angenehm ,gerade”. Eqcocar I'.Im::-f:er_m“ Far bt

Der Code ( Bild 1) korrigiert 2 Pridbi:s Padbyalt
[ - D-zlt-"n
a1

Bit, erkennt 3 fehlerhafte Bits. Bei dar : T p— |
Implementierung der Syndrom- catan | WAL
berechnung ( Bild 2 ) ist hier in Bit 0 . . . .

Platz fur ein Paritybit vorgesehen, die 2 | 511 i 2 —l—
Verarbeitung erfolgt jedoch nur Uber y3i1d 1o [asi yLi. virlilaen nind uzgwzoec =
die oberen 31 Bit. Encoder und Eqar
tabellengestitzter Decoder wurdenrin

bekannter Form auf einem 6502 Ein

platinencomputer entwickelt [1] POCSAG

( Listings PSGO - PSG2.F74 ). Die 1k

x 32 Bit Tabelle fur den Decoder ist .

leider recht umfangreich Vor der Verbreitung von Funk- empfangen wurde anfordern konnte.
( Listings LTABL - LTAB4.F74 ). Fur telefonen waren Funkruf- Weshalb fehlerkorrigierende Codes
einen erkannten 3 Bit-Fehler kann empfanger ( ,Pager*) recht  Ublich sind.

man in ihr Bit 0 als Flag setzen, es beliebt.

ware sonst unbenutzt. Format
Offizieller Name Eurosignal-

Paritybit Empfanger oder Cityruf. Hierzulande Das Protokoll der ,Post Office

i?C?hAt' \(/aér;l?ef;j:;t ggtc(j)rlt;zr:engi?r(]:hPa Code Standardization Advisory
POCSAG verwendet ein EVeN verden vgn zegtralen Séndern %FOUD“ wurde ursprtnglich von
British Telecom fur Anwendung in

Pa”,t,yb't' E,S wird im Encoder ( B'Id, adressierte Nachrichten abgestrahl‘En land entwickelt. 1981 dann zum
3) }Jber die vorhergehgnden 31_B'tdie auf einem kleinen Empfanger d?ﬁtgrr? ti i | nCS(?[ 'nd rd d 6: CCIlIJQ |
gebildet. Im De'coder wird 'das Bit voj)e passende Adresse hat im Display ?ji a oina eC o aN a : EPC A als
der FEC-Stufe ignoriert. Diese muf3 angezeigt werden. Es gibt keinen ur?d 3z<’;1nglt \g/ert?reiun(; au(ch nach)

aber nicht nur die Fehler in den
uckkanal tber den man Wiederhos
Datenbits, sondern auch in den Pru|R Deutschland.

ung einer Nachricht die gestort
bits korrigieren, damit danach das g g
Paritybit berechnet werden kann.

@ Malch ., J.Beich

Beide Stufen_kt')nnen wegen g'rk'ann- Praamp . 3E1zh w [ 1 )
ten Fehlers die Daten fur ungultig "'—_“_I P H;
erklaren. e IR x
[1] emb (8) Golay I- |
Bild 1: ra o —— |
POCSAG ; ==
Format ' . A
A - 1 Pridb-s u
Bild 2: L Caitn + -4 Far bt
offizielle |_ ' )
Bltnummerlerung., 3 ! ! 33 55
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125kHz RFIDs Tabelle 1: Lese-ICs

Hersteller Typ Bauform
Atmel U2270B S016

Als Einfuhrung in die ,Radio Frequency ldentification Devicegm“g:rm F|)-|4T0Fg:2110 88%11‘2,

sei weiterhin [1] empfohlen, es ist auf der Webseite verfigbajeiexis  MLX90109 SOS8
Cypress ~ CY8C0104 SDIP24, SO14

Der Text ist allerdings schon EEPROM
etwas alter und beschrankt sich auf Controller | gge.ic RFID
Transponder und das Lese-IC von 24C64
Temic/Atmel. Mittlerweile hat sich 68HC908 K- uU2270B EM4102

die Auswahl deutlich erhdht ( Tabelle és?&,
1 ). Wegen der Beschaffungsprobleme "
bei kleinen Stiickzahlen bzw. der un- . Bild 1: Blockschaltbild
sicheren Verfiigbarkeit tiber lange Relais
Zeitraume kann fir manche Anwen- In typische Anwendungen wiegespeicherte Nummer erkannt wurde
dungen eine diskrete Schaltung  z.B. Tur6ffner ( Bild 1) wird aus wird die Schaltfunktion ausgeldst.
sinnvoll sein. einem read-only Transponder die

Bei den Transpondern sind Seriennummer ausgelesen und gedéh MARC4 (4) RFID-Sonderheft
neben den Temic TK55xx vor allemIDs in einem seriellen EEPROM ver{2] embedded (9) S. 18
die EM Marin EM4102 populér glichen [2]. Wenn eine ein-
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Shift & Add
Division und Multiplikation

Einige Controller haben keine entsprechenden Opcodes oder fir
Anwendungen mit tberlangen Wortlangen braucht man Sonder-

befehle.
X Y Z
U | | x| [ =1 |
X Y Z
| ] = | |
Bild 2: Wortlangen
Multiplikation
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Digitale Filter

Durch die hohere Taktraten,

NN\

integrierte schnelle A/D- WandIeQ-Pr

und Multiplikationsbefehle wird

Signalverarbeitung auch fir 8 Bild 2: Spiegelung

Bit Controller immer intereskan-
ter.

68HC908GP32 hi.
PBO - |4
>HA/DH] Filter
1r
Bild 1: PA
Blockschaltbild [D/A
J

Anders als bei DSPs ist aller:
dings die Dynamik beschrankt und__
Multiplikation immer noch Iangsam
Beides macht weniger bekannte,
simple Filter attraktiv.

Hier wird ein 68BHC908GP32,
Controller mit bis zu 8 MHz Bus-
frequenz verwendet. Dieser hat ge;
niugend Pins, so dal3 an einem Port "
Platz fir einen D/A-Wandler ist umm
das Filtersignal analog auszugeben,
selbst wenn die eigentliche Weiter-
verarbeitung in der Applikation
digital erfolgt ( Bild 1 ). Damit ist esHi
auch mdglich den Frequenzgang wie
bei einem analogen Filter mit Sinus=
durchzuwobbeln. Da keine externe
Sample & Hold verwendet wird ik fur

<1
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den internen sukzessive Approx- e— -
imations A/D-Wandler eine hohe
Taktrate wiinschenswert um Quanty
sierungsfehler zu verringern. Diese Gid =
Fehler entziehen sich einer Simulati- T o
on des Filters, weshalb die analoge Al Tersen
Messung empfehlenswert ist. 1.. '.I TFr=quenx
T
Abtastung e
= -
™
Wegen der Spiegelung des I F-'::._;;_'"---
Frequenzgangs an der Sample- I om-
frequenz fs bzw. der Aliasingfrequenz - \-_____-'.
fs/2 wirde es eigentlich gentigen nyriq &- ]
) Ay Toio
. . Hernn ok, lII'.
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Am bekanntesten in der Grund- _

. . . |].!.l .51
form Differenzierer wird es aucj |: — . y
als Grundbaustein komplexeret ryiL Tups Mur Kacznililie Lile *':_-lﬂ'-“fh-“’““’“'lﬂ
Filter verwendet. Vorteilhaft ist, Akalleru-g
daf keine Multiplikation beno- I L
tigt wird. x! X T

Kammfilter

k]
—

Eigentlich ein FIR-Filter — | b
( Bild 1), die ublichen Formeln zur ) ER — =" I
Berechnung des Frequenzgangs e == ] -
gelten also. Wéahrend in den meisten
Filtern nur Verzégerung um ein 2 b sty ™ atann '
Sample verwendet wird, sind hier - ..
mehrstufige Verzégerungen nétig. Al iy VozeUpenmp
Deshalb werden FluRdiagramme
durch angepal3te Notation vereinfacht
( Bild 2 ). Es gibt nur zwei Grund- 3 + -:'—I:'E'_}
varianten die sich im Vorzeichen defg i L + -
Summierung unterscheiden ( Bild 3 ) b liapLr g 2 —
was zu Reduzierung auf Blockschalt-
bild Anlaf gibt ( Bild 4 ).

Bild 5 zeigt den Frequenzgang —!
fiir verschieden tiefe Verzégerungengiroatal-ki 4 = | 1'%
Es handelt sich um gleichgerichtete
Sinus- und Kosinusverlaufe abhangig
davon ob man Addition oder Subtraid &:
tion verwendet. Die Zahl der Kerben ..y
erhoht sich mit der Zahl der Speicher- "
stellen. Phasenverlauf ist linear, da es
ein FIR ist.

(N 5
"
—
]
rd
]

Chroma

Bild 7 zeigt ein digitales
Fernsehfilter aus den 80er Jahren
( DIGIT 2000 Intermetall ) das mit
17,8 MHz getaktet wurde [1] . Auch
ein gutes Beispiel fur Controller.

Implementierung

Durch die Addition bzw. Sub-
traktion erhéht sich mit jedem Teil-
filter die Wortlange um 1 Bit. Wenn
das Datenwort durch sofort Rick-
skalierung fest auf 8 Bit halten will
( Bild 8 ) werden die Quantisier-
ungsfehler zu hoch. Besser ist es mit
16 Bit Wortlange zu rechnen ( Bild 9 )
und erst vor der Ausgabe zu skalierd #:
en. Die Impulsantwort ( Bild 10 ) undpel Far
die Messung mit dem Wobbler ( Bildl’ul'l:'l'7|'|"||'|"|
11 ) entsprechen dann den Erwartun- i
gen.




i1 LIwaman-Hnndpall,

S.znnlflult ond

Firquenrenne rak

& FH— -
il
4 1 2= |

Hir

S | I

.o R Lk RN
Wll- R = P = orele—  T1nn e _; .
- -1 s

FIR R R R T T I L T R

1 -
- - 1 . -
-~ "h,_
- S
! i)
. I.
' '
1 Il
' 1
1 1 I.-".l.
1 ' 1
| I ' I|
I 1
1 | I I|
1
| | I
|
! 1
- | I
- n I
[ I
] LI | I
! |
1
: |
_— |

Fesi T Snelrco e bt
e GERD Bt dle E2Chrcooll Loeclamd arcimeer. S shdrgic wqn

=nc sempos S ke Filleraem

FRLY T NOO (PRPER, R ITTETT O, I TR TH
12" Enecabaliziung vl

2k

1e_bEssEre

A - LI Tnal
2= s 1 Ta :=| i — ot = a2

Fil:l 2 ' 2 50 " L vl L2300

Fir pmiggenimal Ao ce2i all o2liers
alank 1 B [ Loy TRAPIYE Y bl chzlich dis racdeega ~in
EREITT BT I [T TR ETOA I |

Hud 11 rapulsacoert
R S (RS CR R EYET L b

"

S

Lo ||

- 1= e Inl AC il 'e-
vi=dnlr = 13k
M=l

oL
..—I--
A
IL I.'. .lll
' fo
1 ]
| I
1 II !
||" |: |I :
[ 5 - 0]
foL,al” £y

Ll I| h I

LPr dee Zmpuleglune] g o) 1]
wpr re 1 wcieae Boilis, "o hiad
LUld L. ) rar e e Sl
weraiznzbil Ankele Jhile oo
kel sabeEacalem Linpaas:anal
sing SAlipanezte, onld A eoen

habzn.



laizd 18 OTHS iy

mit:el: 2:rd spli. Bilwou -_._'_|_'

Jmeywalbl sl -Le
A=k
L

= T —
-1

L mE,
R ] i

b=

0] - ] - -
2 PR i

-

O T NN

O30 X LURE = ol
b puap
BJdd o4 12 MF Yordpab
hi, 1 gan)~
Eiuay DO TAF-—0
g, ulr

THEERL I | |

A

L
.
1

[

a=",
:l:l:F_T

La) =

Jals
i1 = =2

o "

voas = alag-le nar a Al
171"k

Hir varzals wi-e vonnalie
Ha bk realiesa |2

ot o ir e m BTY -
Lizplizige: 1] die bedea 1ezzporng-
ogeian be g Elsls o sd2n Xadgl
= orn A cher o i cine Fesnil-
ks g aacndeln upd ceanoealah
A Ceoomllar dweraclzn e 0
L TR S T I B LR T TR D S L H
AR w: vnremcodel. dis 220 5lrd
LML 5L Uszh=k aspeler

ool e e zilesr.
apegs yelligen -=anceap o ikl

dorl’ o
bal R T B i L e
. - 1 1 1 1
T
v 1
| \
] 1
]
I 1
| I
1 [

L B

e

. e m i —————
e .l.-'._.I
|I L] |I ]
. 1 1 1
1 I| Il'ﬁ"l 1 ll
! [ ' 1
I [N R 1 |
I | I| dy |I |
! || i L
R N

b 1 I I

S = 1:r -

HTE |:::l'_-_.' S HEH saal '
- [] [] Lh LRt A m ===

o
--
I II'I .I.
" 1
™ ! \ R
1 1 1 \
Y ] 1 :
1 I 1 | 1
.I 1 ! I
1 I I |
| | _."-"- ! |
| I 1 h I I
| I | ;|
. i 1. | 1
1 E | ||- 14 |I 13 | 1
| L

wl

N
i

I, 14 gor i i die wiealllcbs st pubeycdeimers orplemeere

Anlard=ring elnz |-rsquerar -prs:

wr e ne S en Eie Fineds inopinili-

tlirghies, sk Arder i awse izBER LEn ATk ARpien 1L ar BIY Sk DT

wid deg Begr als 4wl ears’” o
hzhimnzk:ln.

Farir
Lay LIy =pm in rrira—

v B il i Rl aecida
AT, i T I i L TR

Eiz oz Biima halea ban el
Irrer=eesal wva Ir joibir Balk
PR R T 1 ) N ot e s -
imn ek e

117 Frandis " Zlekoprs 140l
1M A rmreal, Sikdlnke dgac
JSorlpoerkea Irpe—enA e

Arlerlest el cinesalh =il e
chil-elihde Zrhen dia LaslArernn
Lo 2% crpliclaz Sunil fi

MR Resina ' T1a s IFEE
oy L i Ty ey |

I e=h 3 TSTHF"



% Bil Kammlilter

Sate 2l 2ol e trsa ke
Filtzri o oL 2 cingzzzlneak
15mam 4 A £iar. <HAr -
nalr—=d snelosbar aef = P
cu s dicnn s Sl -,

[El—!
. A

A A
GI;.J. )
0,5
Tid | Remamdnter mail
Rickskoierme

.,

0.5

o 1= 1 awedikan w0y 3 Rir
A Ban alzracenrenhien

A nLLEL.
-l Lo » in =
—=n don il
=
-..'. - - P2 ."ll'. ."ll'.:'.'.. - Jl-.'.—.ln—

iy | P b L
ag CLLALGLZ
1l MR

ALk 1 o= .
a0 c C <
AL T I R BEC RS I T LI b

S TE LLILLLICD rE L 127 - o4
. Il PPk S ) | LAl 120 = ik
C - | I ) N LR | =T Ry = =101 -ah T
CROR T N N H i | lie « G4

« 1 Tt ad =TEN = =1 - =N

Tome = 20 Addiliom wed Skalierung

voRLr, » ETE,
. LI HW
g AT’
L s
L | w EZ7 Lk EkEn

oAl
||

R ) § L | 1

IDoE OLLLULTI a0 -1Z2¢
=T A I -1
IDoxl SLLOLICD =0 124

I L B L | =14l
Dok LLLMICD =l -1z7
A1 LI W B R Y | 127

17

Juon CeAHDCE 2 ird edionG abes:
ez Bailch iz v siend <
Sumrabeen mich o prram el

bl [l Tl | I RO o iy

CTE &= 171" amzangl Tl mel
eloe Dovetierng 45 Oy Bl

STH R ITE T TR T I TY A THTRTHE W [
.|II'r.Iir.-_:l: (T ] B HRTH: ML E R T T I
AN T CEEREA TN [ ITER T TH Ole—liwl sl —xal= per Bricizhosc=he iecibar

ihines =er Ul b im el e

17wl 1 Soahbenktion v A Toir
e KA el

= = 1F
L §

Lo
Bl e K
=2 Bl _lall-_
R 1 11 I [ &
S ORE ClollCl
BRI | | [ I [ & R
Y D I 1 P
SoE0 LZLlolICL
ACHRY R U |

R R 1 Pl
o m

SoEn LLlallll

ok
£
[}

Ex
1=
11

£
1=
E=

T

&l

in N
Acclirml

Tomedi 1 Sublcablion :.zxd
Shaliceung van 2 Bil
Zer [ounplemenbab’ o

2
K "+
s
S [
a .
H . L
T}
[t
FET | v [ e s
=2 21 ZLLallll
L H | LD
2 BxoTLTMAee
cx B0 Z_10lGIC
LI LD L
3 | I B 1 By
RN N L F A H i
T u T 1Th11e
2 Al ZLIAlGlC
LH H 1| LR L

S,
k.
125,
ST,
Ll

. mE,

BFC,
LZb,

FAR

EE
itll
FF
ul
1l
B3

Ok g K I
laz lz* =
=14 - =1 = 3
13z - -liz - 2
- 1dE 14- = 14
o RS R
1137 - =lzz - 13ZZ
=1d= = 171dF = =d=4
1132 - -1iz - 12:4
=14~ - - = =12.

12 = =lzz - 11:if
. |"_.|..-._' L i-'.-\_."h

L L) | e

2 F -

Y olebd Sonng dlhawi.
LML 1 faa g
vt T

m
o I A ol

Akl

n
=1

= +h

-t
L 7
o= AT

EE
“1l

-

I-=cL e



Mittelwert-
filter

&
15d

Fle-ez »uileadr Fns nen i
Szcllsizprp wx Fomrzoe: il
INENTREEN (P11 o] LTI I
0ol itaael=d ieprAer et ]
Sallt AL Tier Ewnnzirsy pklizn
AT TR ol 11T BT WY TT T Y
ecn sl die Scbprebai . T Kafe
w1 Tidld ezpucdhel ZLr k-

{EN TEPR I Dt Y] By LY IR | DRl Y-S
26 et S pla oz zuier cizhoale:
T dz beasnpe— Aehliiaezn

Li» Mincwenklizing Bl g,
Ales Fanle rung Rchee Fosoendan
il v~k 2ol i kel
S LIS I | b L L EET T o
LU CEC T P O o T 1 H ol 1 1T}
serichirdar: 1.lll_i_'.'1 Rezmal

cawsiner
H
ol

Dall man Mittelwertbildung
( ,moving average“
.boxcar filter* ) als FIR-
Filter ( Bild 1) darstellen
kann ist wohlbekannt.

sin(m (n+1) L)
1 fs

n+1

=

Bild 3: |H|
Formel
und
Frequenz

gang

1
fs

N e+

Rited o Tipuleacwenrl cer
Filuer 2p Hild ™, 4

k.-u, i

IHI n=2

L# =1 FSFH" A, Gaerl 1X71 )

L]

w|~
wln

|H| n=3

EEL I P L
R T

1
fs

NI
alw

=i, H

H n=4

gl

|H| n=7 ' "

EES ]

fs

Tilg 2:
s B Ier m's [nlewr:..n

I . ——
] ELF T
-: II -I:Iall.ﬁl. ﬁl.l-'\'ll.
—_ o ’ )
e ey s R O
.--::-. .. I
AT _-__L_l__
- |
- . — .
. oo X 3 oM o wm -

Sl 5 Balrer cles;
el Sigey, Wardlex
ST HURRT !

At il Arder me oz ball weer.
dig Liemcelanrg SoCTelpab

Cie Lslirygs RE0E] 702 rlr Ik
1z [FASRIEZE 2 Il ™ e
do: Jdencpcn Tngmlaabaeim § 10 A
- 'I_

ASouwendon)

Fezi Do Sames aol1-So-
USTTTI S E TR T A I
Nz e :he BilSIo ecr ir dunnin
(i | LS EETIITIVY I T 1T C P o R |
Fizen d2r er3mben Fopi colie
ring wirae dbfw Ce e e
wver A AlaTd sl STID e aepdes
o T oakecste_hran winl il
el ETrr it pad e
icealscde il or haabalieod.
LEFTEC A L34 NI B ER T

Ulhpecerice: = 2 Hild 03 =lpd 204
k= Thelual gln e’ Mool Bacd
pab [V, Paslaacs des Llieessme
ail v GaLLANTFRT pit B KA
Busfraqierry <o muskl, &G
derl 155 i | Lieang;

AT LFER L Lopesnepe e
ket 2l B I Fon ke, Tslcnal
Imrars wan 5 Lt 0 Sh s Sl
Pdr a1r moe e 3 Ehiiflta,

LZ. wary “Figeal: PR pipg-mir
e Mrinpe oaliza”
Feshmaik Ul LAl

23



Tl 7%
I—EIF, ?-B—J !_E'I—|' I'\-I-|=:l l.L?'.|
t AT e Mbowod

LN AW
Buad i BoApro
Fa A 7 Aivaulaln (TR

sl ¢ o= | FAFN Ace THT

EBi.-1 5; Imipn soobwerl

-l
=1 = = _:
"1
k-1 -
\ 1
b
o _
: 2
biin- T — i
oo ,
al . ' . : 1 1 1
. . T T v 1
1 k] L 1T} s Ha -
i - =l == 1.3
cr -
. ' I =k
1L - .
r.-|1 on Ji7ruH
: a

Ol ekl or

Ao

I A it
.-"I. I x'-.."'--_l-.""_._|
A H 141 I'A
]

| Muchiran 7u

~ Golay mit
konmpakterem
ROM-Decoder

Dzr Zlresie FLE Pac-b- wn
o Tl e Ze 2 w2 By = g
e relem Dbz weonlan ok 0
' B o] T L L e T
Rl T ) Dol BecpoTes 1 s
Adniwiiring wid 2 a4 kel -
—od dl= bl emn g Al b
SUTHTANE

HLh T |

44Hyt3

"1 |
Y I

11t ROM

i 1E -

Babdi L hesweenlinmwsilss Hidwd

I den S oo i2n sird oo
rer lilisler ™= e ke
o I Tl o R | [1E o FHS R Fital.
Fo aizd damnd oo 2302 ve sobbsdope
Lega:Ar ek Bhe 0z |1
paatl, S0 2R 2ln Beecmhges
oA k8 INTEU RN RN I ] ] FEAy P T
T2 AT .55 Le b hm 21 1s ekl
m= irplorip g4 voas de
dirskoe Invse—enmmnn

miL2 2 Al
TWUL UL =
ACM | Rk
11 i
1
1
!
L. B -
[ ol ueziee -I'.I
oo !
Trdatn e DR gops[12 )
pLackUp shle el 2 | !
Covodin g &2 -
e TEL T TN TN . -
Blazk Lcder

=FF. Tiwi.
L'~m Ir 14980



