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Mit typisch 44 statt vorher 35
Downloads pro Monat je Heft war

|nhalt, |mpressum auch der Jahresdurchschnitt 2002

recht erfreulich.

Magnetkarten Die Fertigstellung dieser
Ausgabe hat sich etwas verzégert

1
2
4 -schreibelyei ich mit Portierung von
7
8

nanoFORTH auf 68HC908GP32
DurChZUgSIESGr beschéaftigt bin.

FingerabdrUCksensor Vorgesehen in den néachsten

Ausgaben sind Beitrdge zu System-

10 Tintenstrahldrucker identifiktion und Mustererkennung.

Sowie Fertigstellung diverser Artikel

embedded

11 Nachtrag:LFSR die schon angekundigt waren. Auch
12 FIR mit CCD Ge behandelt werden solten Snd.
14 Zzykiische Codes:Golay ~ ""g Yommen

15 Signaturanalyse Konverterung i andere FORTH.

17 EPROM_Testadapter Varianten sollte man im nanoFORTH-

Manual GP32 nachlesen ( das ist jetzt

18 D/A-Wandler wirklich bald verfiigbar ). 1



Magnetkarten Tabille: 3

Lswoan aedicher Ssnwendss

Nachdem in Heft 6 bereits in Zusammenhang mit Magnetschri';"f:a'_r}._t,-t L e
von Eingabesystemen in dieser Technik die Rede war, hier nun die  :peiwa-er
heute noch relevante Anwendung. Trotz der Konkurrenz durch= =& waric badke. 4 waazim
Chipkarten sind Magnetkarten z.B. fir Identifizierung von Perso- ILIFILLRZTS

nen wegen des glnstigen Preises der Karte weiterhin von Int€febske 1: verizcles Fannal
=P e e den' S0 chae

nir lengp o

Nach den ersten Geréten in dgarden konnte, wurde der ISO Stan- M =1k =2k
60er Jahren, sorgte der 1972 in derdard 1995 um sogenannte ,Hico* | "I* w25 allunnens
USA publizierte Credit Card Standaidaterialien mit 2100, 2750, 3600, = = T =R e
fur breite Anwendung, fallende 4000 Oe erganzt. Diese sind unbeaB- 1% L= NI E
Kosten und weitgehende Standardisichtigt nicht mehr so leicht verandeFabel = n: Ancindu -
sierung. bar. Erhoht aber natirlich die Anfor-2_y 1|2 Yicilkaden

derungen an die Schreibgerate. S LR NS T, IS
Ursprunglich war auch der Lesepegdgtre s Zu.iioh.ra i
dieser Karten hoher. Da das zu apa 1 frilrmaang
Problemen mit herkbmmlichen Lesern

Der Magnetstreifen auf der  fihren konnte wurde er aber inzwi- | #iLLInEsCode

Karte wird typisch durch einen Leseschen auf alten Normpegel zuriickge-
kopf &@hnlich dem in einem Kassettefommen.
recorder abgetastet. Dieser hat maxi-
mal 3 Spuren deren mechanische s . .
Position ( Tabelle 2 ) nach ISO ode.StandardprotokoII ?TJI':.'::-n?iul.-iP’:ﬁlrrqlll!:n-“-:-lzl;.l.;i_.;l g
anders durch JIS ( Japan ) definiert e .‘JH'I:l e
ist. Hierzulande ist nur 1ISO 781x Die Entwicklung erfolgte v cdsl ‘_ll_ l.-ll'-.J.' A
( Bild 1) relevant die es auch als urspriinglich durch verschiedene __I_.hlnl:l_'?'___'_'__m_n;:' Mers '_'i DI'J h‘_
DIN / ANSI / IEC und EU-Norm gibt fihrende Anwender ( Tabelle 3 ) Wai'%Ip:IIHH'J 3E0A LI 4 -..--il -'l.r-'l
(EN 27811). sich auch in unterschiedlichem di: :1--.-I|.-.-iuii|--:r:- _1| .|-|'.Ii.J|'.'|
Da das bisher ubliche magnefatenformat niederschléagt ( Tabellc?“'_ o wer alR
sche Material der Karten ( ,LoCo* cd. ) und Vorlieben in der Belegung
300 Oersted ) durch Festmagnete erklaren ( Tabelle 5 ). Basierend ; ;
irrtimlich vom Anwender geldéscht darauf gibt es ein halbwegs einheitf?'—.'"'rl':-""'l'l'l-f!r
ches Fileformat mit Start und Ende-
Bild 1: Position der Spuren  zeichen und LRC-Prifsummen.  Spvar |
Soweit eine Anwendung ahnliche

N\ Anforderungen hat kann man so auf Liz = BL T :alirreg s
mm fertige Softwaretreiber zurlckgreif@ariR-Bulia: n4zh ke i jithee

Karten

Al BBl <iin 151 s
F||.1.||.l."..-.'||:-.|| Avncnder diz A

5,79 Das Format bestimmt auch di€sx mizhr Al cde Bus: slalx: iz | 12
Spur 1 8,33 Hardware handelsublicher Leser. ajy fum_iezizles e srciaslole
_@l 9,10 Nach Norm werden im Betrieb Spur 1 .~ _ ) _
11,63 & 2 nur gelesen. Lediglich Spur 3 isTukel'=2 Y anmaniasty foober
Spur 3| 15'19 auch fur Schreiben vorgesehen. I' 5.2
’ Speziell zum Rickschreiben von & N7 0
Daten nach Transaktionen bei Geld= 0v. 1
Tabelle 2: 1ISO Normen karten. Schreiben funktioniert nicht. 5~ =
7810  physical _ mit Durchzugsleser, sondern nur mit L. =
7811-1 recording embossing Motorleser. Die sind aufwendig und: =1 1
7811-2 magnetic stripe teuer, Magnetkarten fur solche 1 =" 21 :
7811-3 embossing chars Anwendungen nicht mehr interessahtZ.1l €
7811-4 read-only stripes track 1 & 2 oo =
7811-5 read/write stripe track 3 N1t g
7811-6 physical LGS W
7812-1 identification of issuers M =+ ee=frel
numbering system Bild 2: F2F-Codierung = L0LL o mrkh mee=cepel
7812-2 application R
7813 financial transaction cards 0011010 ' -_lgt - “r,. :-.':,.,.,.:_!._t_.._.
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Magnetkartenschreiber

Einfache Durchzugsleser kbnnen Magnet-
karten nicht schreiben. In manchen Anwen-
dungen, z.B. Zahlungsterminals der Banken,
ist das aber nétig. Die dort eingebauten Gerate
sind recht aufwendig und teuer ( Bild 1).

Hier wird konkret die Ansteuerung des
OMRON 3S4YR MKW1 PC beschrieben.
Zumindest die Struktur der Software dirfte
auf andere Baugruppen utbertragbar sein.
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Fingerabdrucksensor

an Controller

Das IC von Infineon ist in der ,Siemens ID Mouse*
verbaut und damit leicht beschaffbar. Zudem ist es

relativ einfach zu beschalten.
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Bild1: Bild 2: Stromlauf
Sensor und deutlich langer. Insgesamt dauert das
Steckverbinder Lesen eines Bildes ca. 1sec. Schnelles
f DIL28 Einlesen ist winschenswert, denn
au wenn man den Finger bewegt wird
Hi LUIL Ao das Bild verwackelt.
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I5: Eara—s inn s uaznace EFE- 64k Memorymap beschrankt und
Ko Zua meplizloaler e far cl=ame damit auf Banking angewiesen. Hier
ver [k BUE gecich: 151 Ll wird der Speicher 4 Banks zu 32k
Do e eLpedsloike a:icll: 7. Byte angeordnet ( Bild 3 ). Das Bild
Rialin. cirmen 20 I den arc aedlge Wird in den Banks 1, 2, 3 gespeichert.
s sschialtl e e Banks 1 und 2 sind damit voll belegt,
*Ril:l & L Anairelzn le1h] o bar von Bank 3 nur 8kByte.
5500 nzch 3% Ve wergoi Ll v Die SRAM-Seite 0 ist im
e A SInenen = hite: Normalbetrieb zugeschaltet und dort
steht in der Entwicklungsphase auch

Banks

&1 die Software. Der Zugriff auf die 3
anderen Seiten erfolgt indirekt durch
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Zyklische Codesi@atay mwillm

Der Golaycode ( 23, 12 ) korrigi@rf8lifghiferimesinghin2 Bit

Datenwort.
9,(0)= x4 x OxCaxSax x4 1= 575 Bild I
g,(X)=x TaxOax T4xBaxO4x +I = AE3  BEwerMBYIyNGMe

Publiziert wurde er in einem T maker Irinal deos RCRS s
Artikel [1] der wegen seiner Kirze sra;asp bvlzh. o voazn wn=pht-
beriihmt ist: er ist nur etwas (iber ee %ii Tzalziwba A'xn il Y
halbe Seite lang. Golaycodes sind ®iizi & Rit Tl inder g 0 L
nominell eine ganze Codeklasse, egzs:td =l Hie Legihulicg sullt: o
gibt aber nur den bindren ( 23,12 ) “scrmcler ubd ::il sesigieclan
und den terndren (11,6). Mathemati4:a: ith s ruepelhiar we e S
ker schatzen ihn wegen seiner inteisl cim LrzheLIEN sz e g
essanten Eigenschaften. Aber es gibLiz.-i, i1 = . 3w e171] hewr, 427%
auch praktische Anwendung. Die ber:a: vihe|lr genzu Sch Z.abda
kannteste fir den Extended Golay =nziill —r F.4=hhir-li's¥ Jog
(24, 12 ) ist die Voyager Raumsondg=srztzes 1o o 205 rmhg
zu Jupiter und Saturn um 1980. Er |
wurde dort allerdings Mitte der 80er nrhree cracl XrEr=T bl o
in Voyager Il durch einen Reed- T NPy (YT R TIRTIT L R 1
Solomon Code ersetzt als die Sond&lelk: ~«: n Win 3pcedhcd. AllErdio 24
Uranus und Neptun fotografierte. -srmpuzk: g3 alesi Hh Fova Spciclee-
Weniger spektakulér ist die Verwentjy o zas Tzl 1lor ITEsm
dung des ( 23, 12) in amerikanischgqt i:=1x v Dpocder id Leeoiba
Pagern von Motorola. Nur eine von pegir—l desrr ot " izsen & wlla
mehreren Radio-Anwendungen. KiLibiani Sa o e s Diwges,
Towfua i -7r Codl=nirg aiva
Leondler 2o 2 S0 iezz ) Tinlirg
o) I e R PR [ L Y [ 71 . i

Der (123, 12 ) ist ein zyklische'r'“l"-‘ 1 M Lt waatindlidze-
Code. Mit dem reziproken Polynom i Hew- iz haemirn mur 2uzh
gibt es nominell zwei verschiedene i ¥+ I apekba Z2i 4 Taiwih
Generatorpolynome ( Bild 1 ). Pro- M s.cxsi Anaaitonma aif Lot
grammierung des Encoder wie gehaptt el Irrgrazmeizzichiar =,

( Bild 2) ( Listing GOL1 ). salr warden, Al ceh b patia

LY ST TN L

Coder

ROM-Decoder
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Basierend auf dem Encoder ist
auch der Syndromgenerator verfiig-
bar. Dessen 11 Bit Ergebnis kann ein
2k ROM adressieren das die Korrek-
turwerte enthalt. Mit einer Datenworr.-!_.| .
breite von 23 Bit konnte es auch die-*""- =

g T N S L
S TPCCA0eCHI 0o

-
-
.
- -

-

. :
O o] 157 1000 Dixusan

Fehler in den Prifbits korrigieren. D&Ml vzl g 1 XOMAdask _L
das nicht sinnvoll ist, beschréankt man __'———__——_
sich auf 12 Bit Korrekturworte. Diese - 0 M 1 A = ‘n 5 2. 4 5
werden durch XOR mit den empfan- — | I : | |
genen Daten verkniipft und kippen O ————— Tl 1
dann bis zu 3 Bits wieder in die —— e |
richtige Position. -t
g | L a1 1.1 I Ll |4L] | BT J
- ——e—- : —__-"" Ooed )
- |
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Signhaturanalyse

Eine praktische Anwendung von riickgekoppelt:
Schieberegistern, deshalb hier kurz vorgestellt
Urspringlich propagiert zum Test von Leiter- R
platten die mit Digitalschaltungen und Mikroprc |,
zessoren bestickt sind.

1977 von Hewlett Packard ein- B'_Id 1'_
gefuhrt [1] die auch Gerate dazu an- Historisches
boten ( Bild 1 ). Deren Technik istim Gerat von HF
Kern relativ einfach ( Bild 2 ): ein 16

Bit LFSR wird aus der zu testenden Neben den Daten muR aus dgenster mussen stabil sein, damit
Schaltungen mit einem bindren  Schaltung auch der Takt sowie ein auch die Anzeige stabil ist. Ver-
Datenstrom gefuttert und errechnetsignal entnommen werden das die wendet werden tiblicherweise vier 7-
daraus eine CRC-Prifsumme. ZWGC#rUfzeit bestimmt ( Bild 3 ) Das Segment LED-DISpIayS Da man auf
der CRC ist es den Datenstrom der Fenster sollte mit einer Frequenz denen Buchstaben nur beschrankt
aus hunderten von Bits bestehen kagRneller 1 Hz kontinuierlich auftre-darstellen kann, hat HP statt hex eine
so zu komprimieren, dafs er Ubersicdn damit der Benutzer rasche Realgigene Darstellung eingefiihrt ( Bild
lich darstellbar ist. on am Display hat. Die Daten im  4'). Weil es nur darum geht ob die 4
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D/A-Wandler mit B 1 Wit
Widerstandsnetzevkrk

Zusammen mit einem CMOS-Porivten ginéanZAMCsrergister
kann man mit Widerstanden D/Aanidladlss.baudn:pugganesspegel
ist fest, meist 0 - 5V, aber Ausgsmysindpedsn2gidlvihibar.

I.EE}-l:H:

Gegenilber dem klassischen sar=zirn i1 LELE Lehka nlL Lo, . N ey
R2R-Netzwerk benétigt die primitivers & 1%, 1z 5%, 1= Reus_ores Bl =: Facyzkn: des Lo
Schaltungsvariante mit parallelen R+~ mazk iz e 22, G
Widerstanden weniger Bauteile ( Bilglld N5 EUE, LIre A0S s0lllz s
1). Dafiir aber unterschiedliche — dat Fdrrmikemn. B o = I Dhrz zizl
Widerstandswerte mit unterschiedli*izlr thzszek Trmzenhea g, wanl diz
chen Toleranzanforderungen. Um de-lsawil:rntiads Lirsalnuzker vk
2:1 Nennwerte mit der E24-Reihe zu
erreichen empfiehlt sich die Serien-Fpsy
schaltung von zwei Widerstanden.
Tabelle 1 gibt eipe Vorschlagslistg: Hizte FLls Zeeer, vinl i
Welchen Abschnltt"man daraus Wghj geneeithsliase odor WO Farsisli.
pangt von der Aufosung, a0 M Masninss n TICEE i S

) - s A it L P~ _
gangsimpedanz ab. Diese entsprich.f._'_;I L.'}: 'l:-_r.' .. :f‘g-;llp'lﬂ;:rn:uil. Rt 3 Drmere,indsrife
der Halfte des Werts des nieder- &, ., ... T 2 LI . _ LGB

; - . R i P P | L ud o-r |
ohmigsten Widerstands. Velegn | S Mpr cha Wiy MIE|——— '
crneidl D Che e il merieg !

Toleranz samenfintd SenudlEreces s '
“an Milantlk on hi g s caon, I [:‘

Die Anforderungen an die =3t gorea: R dzistign: izl sibopn !
Toleranz beim obersten Bits sind  w" war. hagros cedgs Tosadarx !
deutlich hoher als beim untersten Barn et =iz Lzi 2ip o el Hil 6 finds _-‘.'iﬂ - -~
Tabelle 2 gibt die geforderte Wider-uin:i lechatmnae s Vldenl:. il L
standstoleranz des Bits fur 0,5 LSB xrajii. ey s mmeae-idkys1tnm:- I'l I
Fehler, aber unter der vereinfachtely:igmiglrna | il 2 5 i
Annahme dafl} jeweils alle 7 anderen Micxlpr srpeiazz ol =iene. I|
Widerstande Sollwert haben. Tabellgers -r: TAHC Espentar nég1 Wl :l

!

widveeranss dor Frera

UL g

W
LK

3 gibt den im worst case auftretendgit+: Lilx Jim 4 ji B efrrn 220
den Mok 512 ol Loase s fincd |
Tabelle 1: Widerstandsreihe 2:aamurr=r Faiilers wum nan | S
2048 = 2000 + 47 KOhm g i<tet swe2l WALz B e A
- - - T - l:I-F-'".I
_ Hzenndi: Dl v o ifachid Lelaciong
1024 = 1000 + 24 sreaL i Lt & -

_.I.I

512 = 430 + 82 . _
256 = 200 + 56 Tohalle 2 WirarsLie, 5 Pabe'l= 3 W deribande-
128 = 110 + 18 Wl an T l-J!I"rl'll'-I:l: ]
64= 5l+13 05 180 Gelee S0P T L
32= 16+16 =i " L E. o L
16= 16+ 0 - nn - 'E- L
8= 4,7+ 3,3 - s, z E 1
4= 2+ 2 i oL ] L 1 1
2= 2+ 0 o 3. q 1 :|_ | _
1= 1+0 i 315 Soo= s
500 = 300 + 200 Ohm 1 E L.5E _'.ll '.J,_ ) ':ln
250 = 120 + 130 = [ 3¢ v 1.1 1.1 1.1
185= 110+ 15 - i LELC-1rHE | 2
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