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Ing auf den

t jetzt verfugbar,

Zeit fur die Zeit-
schrift. Es ist nicht die beabsichtigte
Zusammenstellung von Artikeln
geworden. Aber es hat sich inzwi-
schen soviel Material angesammelt
daR3 es fir eine weitere Ausgabe
reicht. Vorgesehen fir das néchste
Heft ist u.a. das Filesystem fiur die
CompactFlash-Karte.

Die Listings sind in
nanoFORTH geschrieben. Fir die
Konvertierung in andere FORTH-
Varianten sollte man im nanoFORTH-
Manual nachlesen das jetzt in der
FO08-Version verflgbar ist.



Pr8grammier.gerat

1 MotorHisg"HHASH-Controller haben eine weitge-
hend"'é!hh'é:'Ft-Ti'éhe serielle Schnittstelle die Pro-
grantiiéatig-und begrenzt Debugging von Soft-
ward“erknd@Hent. Hier ist die Anschaltung mittels
Einpa¥ndEsputer dargestellt.

Die Versorgungsspannung 5V
sollte speziell beim GP32 mit
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Maskenfehler ( Code 3J20X ) einen
niederohmigen Entladewiderstand
haben, hier 4,7k + 1,0k. Damit wird
der 100nF Kerko im Adapter schnell
auf unter 100mV entladen was fir die
Funktion des PowerOn Resets in
diesen Controllern wiinschenswert ist.

Die Monitorschnittstelle be-
steht hier nur aus einem Portpin mit
Pullup-Widerstand. Das Datenformat
entspricht einer UART. Aber da das
Protokoll halbduplex ist, kann diese
leicht in Software nachgebildet
werden.

Der Resetpin kann wahlweise
manuell Gber Taster geschaltet wer-
den, woflur der Kerko als Entprellung
notig ist. Der kleine Kerko auf dem
GP32-Adapter verhindert Uberspre-
chen vom 9,8MHz Takt und ist nur
bei unglnstiger Leiterbahnfihrung
erforderlich. Alternativ kann man
Resetpuls per Software auslésen,
wobei nach Hochschalten eine Ver-
zbgerung im Programm notig ist, um
die Zeitkonstante des Kerkos auszu-
gleichen.

Wahrend des Programmier-
betriebs wird die CPU durch einen

8=zar-ng ai. -MRil- wneXxternen Takt versorgt. Die beiden
Zilin, Mizer Swpenge Ublichsten Frequenzen werden des-

halb im Grundgerat erzeugt. Typisch
wird 9,8MHz bendtigt.

Einige Controller haben intern
als RC-Generatoren statt externe
Quarze. Diese sind per FLASH ab-
gleichbar. Den Abgleich kann das
Programmier.gerdt machen. Zur Aus-
gabe des Takts fir Messung ist es
natzlich vom Adapter an einen Pin
des Mitsubishi eine Leitung zu
fuhren, die hier als CLK bezeichnet
ist.
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OCR-Eingabegerat

Eigenbau ist wegen der bendtigten Mechanik und Optik mihsam.
Alternative ist die ,Pistole” ( Bild 1 ) eines Optoline 3130 bzw
3140 der CGK Konstanz. Die Gerate wurden ab ca. 1983 herge-
stellt und sind heute oft ausgemustert preiswert erhaltlich.

Im Kopf ( Bild 2 ) sind steckbar
zwei Glihlampen angebracht die mit_____4) Optlk || gr[]n
regelbarer Lichtstarke das Papier be-
leuchten. Hinter einer etwa 4cm <_®

, BPWJ\J— T
langen Optik befindet sich ein CCD- A Lampe | 34

Bildaufnehmer mit 16x64 Pixel Auf- Elektronik

I6sung. Aus der Optik wird tber eine v /) 7 )
BPW34 Fotodiode die Lichtstarke | %7 | LIGHT CLK l/DATA l/ LED
ausgekoppelt und ins Steuergerdat sy _qoy FRAME FOCUS

ubertragen. Das grine LED dient gi|d 2:

Ruckmeldung fir den Benutzer, .

seine Steuerleitung wird aber auch Blockschaltbild Bild 1:

in der Schaltung verwendet. )
Verbindung zum Hauptgerat

erfolgt Uber einen 15pol SubD-

Stecker auf dem alle Signale Logik-

pegel haben ( Tabelle 1 ). Die Strom-

aufnahme der 5V variiert stark mit

der Beleuchtung durch die Glihlar@ild 3b: Komparatoren & Schieberegister
pen. Das Signal an Pin 6 zeigt Gber

Lesegerat

das in die CCD re- THRES | LM33974L3166 7415669 SN75140
flektierte Licht an h @ 11 CLK
ob die Pistole Papier 0o—i> | v
im Blickfeld hat. Die |_+ 0< > 0
eigentlichen Daten 1—I_— > Clear ;2 -[>; ‘B— 6 Focus
kommen mit TTL-
Logikpegel an Pin 7 Z—i iSnYwibit CLK2 3< gs
und der Rahmentakt an Hr —5V load
Pin 12. Takt wird vom 3/ g;en
Steuergerat an Pin 11 I‘i _DS/TD
dazu geliefert. 4_|_+ FRAME2‘I}12 FRAME
0 57 cr:ll/rry
1 I—i out
_2 6 HS 7 DATA
—4 ! HS L set Schaltung
-5 LN
12\\?: :3 I_i Hier nur in den wichtigsten
- 9— Teilen schematisch dargestellt. Der
FRAME2 4 CCD |- 5v H> —>Clear CCD-Bildaufnehmer ( Bild 3a )
CLK2 — 8 10—~ —5V wird mit 1/16 der zugefiihrten 3,3
5V —9 I‘i inhibit MHz gespeist und liest die 16 Zeilen-
~ 10 11_|_ pixel parallel aus. Diese Analog-
— 11 12_‘_" signale werden uber LM339 Kops auf
™ 12 |_+ 1 Bit d|g|tal!3|ert ( Bild 3b). Die
r— 13 13—4= Regelschleife zur Steuerung der
14 |_+ Schaltschwelle der Kops und der
15 14—~ Lichtstarke ist analog aufgebaut. Der
L+ Mittelwert aus allen 16 Pixel dazu
8 Bild3a: CCD 15—~ T ser-out
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Einfacher Logarithmus

Tilw 12w a BRI
w > Firdr Lo oo
Speziell fur Dynamikkompressoren sind oft nur sehr grobe Nahg- "~ 7" l' o :4
rungen nétig. Da die Datenworte dabei sehr breit sind, empfehlen’ "=, L
sich Tabellen wegen des Speicherverbrauchs nicht. z ...owm 3
. : 5 ] :
Bild1: scanbit Bild 3: bitlog 16 T P
15 8 0 15 8 0 I .. _131.3: .
[00000001xxxxxxxx] [00000001010XXXXX| % 'L '
b=8d
. :8 = . -
scanbit n=2d | o prarndi

Die simpelste Néherung ist
sich bei einer positiven Zahl das
hdchste gesetzte Bit zu suchen
( Bild 1 ). Die Funktion gibt es bei
manchen 32 Bit RISC-Prozessoren

y=8(b-1)+n

Bild 2: Umrechnung In auf Ib
IR(x) = 1,44269041 * In (x)

Befehlssatz, weil fir Normalisierung

von Floats nitzlich. Dafir wird
manchmal der Name ,scanbit”
wendet. Im ARM heil3t e€LZ,
~count leading Zeros".

ver-

Entsprechend gibt es auch den

Befehl ,spanbit‘ der die héchste ge
setzte Null findet. Fur negative 2er-

Komplementzahlen. Allerdings ist in

Software wohl eine bitweise Inver-
tierung des Datenworts gefolgt von
scanbit angemessener.

Die Werte von scanbit entsprlé‘—ng verwendet. Die Berechnung ent- |

chen der Funktion y=Ib(x)+1. Wobe
Ib der binédre Logarithmus ist. Da

Taschenrechner den manchmal nicm

haben, ist die Umrechnungsformel
tber In fur Nachrechnen von Hand
nutzlich ( Bild 2).

Etwas problematisch ist der

hohe Datenverlust, wenn man 16 Bi

auf 4 Bit staucht. ( Listing

bitlog .
Man kann das Verfahren
natirlich verfeinern indem man mehrI

Bits auswertet. Unter dem Namen
bitlog ist eine solche Variante in [1]
fir 16 Bit Integer angegeben ( Bild 3)
Dabei werden die 3 folgenden Bits
hinter dem fuhrenden Bit zur Verede-

ispric:ht relativ gut y=8(Ib(x)-1).

Bei Eingangswerten O ... 7 treten

lerdings Probleme auf so daf? ein

Patch nétig ist ( Tabelle 2 ). Man be-

achte auch den Unterschied der

Kennlinie zu echtem Logarithmus

in diesem Bereich ( Bild 4 ): letzterer

auft auf 1. '
Die 16 Bit werden auf etwa 7

Bit gestaucht, der Maximalwert fur y

A, e vebdred [aseer
ich g o sche'cok e, il
e sich duae  S:nlizE Lepuirenlizl-
Fircoarest wclalaa, Fra dicz. 4od
aagran ha koaresd Worsge won o
zhrr ol 1A= e Lo, e danta
TP TH I H L e 1 Ti-n (EER LT
Fann

U Rz (MATH Toldh Toc

T AL I I I mmening
ChIZ-Hisibs Ak

i

Rild 4 znnhinien Tap & Rilop

- g—

X

SCNBIT.F74) . .. :
ist 119d. Das Verfahren laR3t sich un-
schwer auf 32 und 64 Bit Datenworte |yl L+ 4; vir-ap
skalieren ( Tabelle 3 ). In Tabelle 4 M Zpcloare A Tenlva L
Tabelle 1: sind Speicher und Laufzeit fir Sele anoe
— ; Assemblerroutinen auf Mitsubishi-  ppz- ok ]
y % Sycanblt(x) 6502 mit 2,54 MHz Busfrequenz an- gpq: -l =l
(00) gegeben ( Listings BL16.F74 , P4 Lo0 LT A |
10 BL32.F74 BL64.F74 )
21
4 2
8 3
16 4 Tabelle 3: Skalierung von bitlog von 16 auf 32 und 64 Bit
32 5 Y=8(b-1)+n b=0...15d n=3bit X<8 Y=X*2 Ymax = 119d
Y=16(b-2)+n b =0...31d n =4 bit X<16d Y= X*2 Ymax = 479d
16384 15 Y=32(b-3)+n b=0...63d n=5hit X<32d Y=X*2 Ymax = 1951d

11



Compact Flash

an Controller

fur Controller besonders geeignet.
Man hangt direkt memory mapped am
Bus der CPU.

Der ideale Weg um einen Einplatinencomputer mit so etwas Wi www.compactflash.org
einer Floppy auszustatten. D.h. einen wechselbaren Speicher mit,cF+ and CompactFlash
dem man Files von und zu PCs Ubertragen kann.

Die Vorziige gegeniliber einerVerfugbar, aber derzeit noch teuer,

Floppy sind erheblich. Die Schnitt- sind auch wesentlich gréRere Ausfiih-
stelle palt direkt an den Bus einer 8ungen. Da urspringlich fir Laptops

Bit CPU. Die Bauform ist klein. Es isgedacht pal3t der 50pol Steckverb-

sowohl 3,3V als auch 5V Versorgungnder tber einen passiven Adapter in

moglich. Stromaufnahme ist mit ca.
50mA ertraglich.

PCMCIA-Karten. Neben dieser
Anschaltung ist alternativ , True IDE

Specification Revision 2.0"

[2] www.sandisk.com
~,compact Flash Memory Card
Product Manual*

,=Using SanDisk Flash ATA
Components with an 8051
Microcontroller*

[3] www.t13.0rg

~Working Draft X3T10/0948D*

Die beiden Varianten CF | undmdglich. In diesem Fall emuliert man ATA-2
CF Il unterscheiden sich nur in der genauso direkt eine Harddisk. Hier [¢] www.renesas.com
Bauhohe. Die dunnere CF | paRt auaher ,hot plugging“, also Stecken und ,Hitachi Flash Cards User’s

in CF Il Stecker. 1994 mit 4 MByte
Karten eingefuihrt denen 1996 die

Entfernen der Karte bei laufendem
Gerat nicht vorgesehen. Auf diese

Manual®
,Q&A on Hitachi CF and ATA

heute Ubliche kleinste GroRe 8 MBywdinschenswerte Eigenschaft will man Cards®
folgte. Ubliche Speicherdichten fiiraber ungern verzichten. Die dritte
kleine Varianten sind 8, 16, 32 MBytBeschaltung ,Common Memory* ist

1 Lardware
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Fletcher Prifsypme e = ren T B iR 3

[
In Software ohne Tabellen scigalige hprachentaneng fagiso \NI.ME = HE, _l
sam wie CRC. {,f“l'\-\.‘

Bild 1:

Berechnun - - k.

der 9 o ‘fim Qi i < P
Prifsumme iy & adlilill

B O |
H*]L-. —

[LB-1B L DATAD le % o3 e Tl 3: Eduantikar an ces

| HB - HB ||+|| LB | - \ . E"l_ i
’ Ml =37 1a 3= e Polanore
Jen 3 i M Ao, oy 3 miad ol MU Al dapegen e -2 Fraeand,

i Dizgaze Sihp 52 st Nir Sl =i Enzh bzhich
PN | O ET R T B TR SN 6
M2 Lra s =1 Pl b b agciee sind o ful
G ARE, 4 14 tlazzmelin. ["'-'r_!"' Sl lecrdinlir,
AL ALL. v #rATe Zrpitan- okl 1 bede [

Erste breitere Anwendung er- hoemnladnl 17 -z Frrclesia 500
folgte in OSI-Protokollen. Da Paket#a mc ir 17¥€TH il 14 L5k W= 74 30 5L L -
aus Bytes bestehen, wurde hier glér sil: zculuss. kan 7o sizh kel 7 i ding FLETT LT e

Wortbreite der Daten 8 Bit verwenggtl-n- moyrcmns casreakar b -wl2 L G Akl aly
Wie auch in [1] als géngigste Variakia: 45 Cameml woen g ag 2252 V=0 to Spszicher argeii-r
angenommen. Bild 1 zeigt schemaduiz sh L nLin: &Ls, =mv=e i 2. .

tisch den Ablauf. Es gibt zwei AklkUn ece Kemebmne: i oo arpe | Ieder-Lin

mulatoren LB und HB deren Langa 1 Frlz Jubimmed A e

dem Datenwort, also einem Byte entrrir dlur du N isd et mrr s’ Fu Ivgmzpnesnlurpen -3,
spricht. Nach Ende der Berechnuniglaodthrus in A4z, L=y 2lps - R E [N | TR TR U TR I TP [
werden die Akkumulatoren zur Priffeutlivh elczlzrars * o=y s, 15 Bl Pawcaer moc 12 B T e
summe, hier also mit 16 Bit Lange zu- sk d, Mol el grodier 10001 -
sammengesetzt. Typisch wird diess;,|| Mo -] e s hanalde.en
little-endian dem Paket angehangt. ST T (1 [N T[T W SR FET

Es sind nur Additionen erfor- Won nns U] CREE mi Blare AJEMI SR s vidhoa Daoaer

derlich, aber Berechnung in ler-
Komplement ist besser als in 2er-
Komplement und deshalb dblich [i
In Bild 1 ist diese etwas andere

o Bl pUn Wples vdieea Fekew rpe ™0 I BL e dape 0o wenlo,
T S 32dlEn 1 thag b gk FUT R T ke Lt Jdige
‘Legebue sli Fe o fich g 5 lt:t: Byt ure Wk orohien. iyt
Dyl e VEET ar wk Litodn e ek ar=Pechibenes #2025 nabd:ga

Addition durch ,+* gekennzeichn F.._IIH:_'"”” suicucLngan P el wtch RNk Genad O i
! cen s 1S e essend s winl de: FBroree rzh -
1er—K0mp|ement okl g, L=vor e o cain Pl iz cad o Sanaz N
aratnol Al 3 cie dafh, v e.gili. )
Eine recht ungebrauchliche g ggabar - Eidiral wacd = e AN et N )
Variante der Zahlendarstellung ( Bildul:r wezniell L, wsern iz 2n dep lar
2 ), die Arithmetik Ublicher CPU #ﬂniﬁ--r,- ERRTFTEY |_:"'|_':_j'=-r H ll'l ?: .:ﬂmﬂlE"llﬂ'l"lt
verarbeitet 2er-Komplement d.ir‘I Kete:. Fzus el Pake winl oz cinnsl 1erder #1377 TF IF
Far ler-Komplement ist hier die naghar- aha:s Lz "W=g Firct A -
- " : = rh Banvalemens
tragliche Addition des Carrybits g ez warr tha: w1 L
notig. Beispiel: , Therpen i ¢ Bit # EI o
FE\ -1 wenir, lie P -lzy s Sgkons +i 00
-1___ | FF
Bild 4: Adler-Variante . S| FE
1=y LB "+" DATAIL ) mad FFF1h |

I
- "_n -12r : B[I
3={LA +_HE-H|'|'"!¢|FFF"" _ -ma;li‘ [T

nNn<=<=

OSSO0 T3
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Hashing flr RFIDs EEpROM  Controller - RFID

24C64 68HC908 EM4102

RFIDs sind Uber Funk abfragbare Seriennummer-ICs
Hashing ist ein Verfahren fur effizientes Suchen in

Listen. Bild 1: Lesegerat

Bild 2: Adrefigenerierung EEPROM EEPROM ' stiick linear suchen. Beim Einpro-

64 Bit 1024 x 64 Bit 7 ) grammieren eines Transponders sucht
RFID-ID 3FFh man die nachste leere Speicherzelle,

also alle 64 Bits gesetzt. Dort pro-
grammiert man die RFID-ID ein. Beim
| Suchen vergleicht man die RFID-ID

Hash-Function des Transponders mit dem Inhalt der
\l/ /\ Speicherzelle auf Identitat. Bzw. ob

die Speicherzelle leer ist. In letzterem
U Fall ist die ID nicht im EEPROM.

10 Bit [ Hash-Key | oo Das Verfahren reduziert die
Bild 3: Suche Suche in einer langen Liste auf die
yche in vielen kurzen Listen. Diese

entstehen zwangslaufig, da Hash-
Kollisionen, also mehrere IDs zeigen
auf eine Teilliste, nicht vermeidbar
sind.
Weiter entwickelte Hash-
. Verfahren fuhren statt linearer Suche
Das Suchen in ungeordnetenpach einen 2. Hash-Schritt durch,
langen Listen ist ein altes Problem d@fr das ist hier zu kompliziert. Be-
Datenverarbeitung und eine bekanignders weil man aus dem seriellen
Lésung heilt Hashing. Durch eine EEpROM nach der Startadresse die

: . . Jeeignete Hash-Funktion wird aus fo|genden Bytes kontinuierlich lesen
nen Anbietern zu vereinfachen ist e§o., 64 Bit Datensatz des Transporgann, wahrend man fir Springe

fur ein Leﬁeger{e:\t trotzdem glnstigefiers ein 10 Bit Wert berechnet, der flschmal Kopf und Adresse schreiben
mit d.er vollen Lénge von 64 Bit zu Zeiger in die Liste mit den 1024 X 64,,R.
arbeiten. o Bit Worten dient ( Bild 2 ). Dort sucht

. Bei Anwendung in grof3eren man nun linear aufwarts weiter. WerEﬁ- :
Gebauden und Hotels kann es erfolsparhaih 3FF ein Modulotiberlauf 1ZIenZ
derlich sein, daft das Lesegerat gyt geht die Suche ab Adresse o _
hunderte von Schlissel erkennen s BO weiter ( Bild 3 ). Der Endpunkt ist Die Wirksamkeit des Verfah-
Wenn diese in einem extemen ;eri er urspriingliche Einsprungpunkt "€NS héngt von der Statistik der Ein-
len EEPROM gespglchert sind, .|st dﬁbf den der Hash-Key zeigt. Normagangsdaten_ und der Anpassung der
Zugriff langsam ( Bild 1 ). Um die lerweise muR man aber nur ein kurﬂégsh-Fu_nktlon an dlesg ab. Ferner

davon wie voll der Speicher ist.

Die preiswertesten 125kHz Reaktionszeit des Lesegerats kurz
Transponder ( RFID ) haben eine febdten mulR die Suche optimiert
Nummer die vom Hersteller z.B. perwerden.

Laser eingeschrieben wird. Damit

dieser trotz kontinuierlicher Ferti- Hashing

gung eine ,einzigartige" Serien-
nummer garantieren kann, ist diese
ziemlich lang, typisch 64 Bit. Da
darin auch Prifsummen enthalten
sind, ist die effektive Lange kirzer.
Um Portierung zwischen verschied
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Werte 10 Bit bendtigt wird. EinfacheAdresse zugeordnet worden. mreaazch L The ehikellizianzn il 2.

Losung ist aus jeweils 32 Bit zwei 8 Praktisch kommt es aber zu Kollisio- ittt 25—zt nwal 4, Fonlizast

Bit Teilworte zu bilden und diese nen, also enthalten manche Z&ahler vl d U=y,

durch XOR zu verknipfen ( Bild 5 ).Werte grésser 1. Dementsprechend The CEC ol e hies
werden einige Adressen Ubehaupt-  rahran slzals Waede Toram Zal'e

Test nicht an-gesprochen und enthaltent. mbe. drs Lrzzhuis wan -“ucher s
den Wert 0. mczearchedern KOE 151 ar

Man lafit den Generator wieder Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse =huki. mer luzsllu: iz ."Ii"l.r.""':'

1024 Muster erzeugen die dann Ubgip 8 Bit CRC, Fletcher und XOR. Mit Ea_slosi ww= nam=im =1 =1r “aleilk:

die Hash-Funktion auf 10 Bit Adres_Testdaten erzeugt vom Binarzéahler -

sen komprimiert werden. Anhand und LFSR, letzterer mit 3 verschiede-|", TS e e

dieser inkrementiert man jeweils nen Startwerten (vgl aL_lch Bild 4 ). = _ tr_d:-r.‘-:l-r-.' e R

einen von 1024 16 Bit Zahlern die g€ Spalte ,1* enthalt die guten Falle, [T Jum b Caaniiraod oF u:u_n;

Speicherzellen des EEPROMs dars@ghtS davon sind die Kollisions- ~ - bk T Ak Lo o

len. Im Idealfall enthalt jeder Zahleriehler: Um den Vergleich zu vereinfa-  fwmpatz-r Kelwnche’ -EFF T

nach Ende des Tests den Wert 1. J&HEN ist am Ende noch eine gewichte-  <hla THnll= 15.2e-15

RFID-ID ware dann einer anderen '€ Fehlersumme aufgefuhrt, die

Lineare Interpolation in Tabellen=r m=«

. -..T ¥,
Ein simpl hibek i R BT
ples, wohlbekanntes Verfahren wird genauer wenn man | WM N
die Tabellen optimiert. Voo =iy ToME
. . Ir_ .'II-. —':l'll:.:l .'l'l.;-_ J.'E
Hier anhand der Berechnung jede 4. Stutzstelle enthalt und damit 'i “oH W
nur 1kByte belegt. Die Berechnung 0 B
y =x"2,5 der 3 anderen Punkte durch lineare
Interpolation ( Bild 1) erfordert nur F “"'-T;__
dargestellt. Wobei fur x Werte von Additionen und Shiftbefehle und ist r w .t
0 ... 400h berechnet werden sollen.damit auch auf Controllern sehr leight N —:'Eﬁr- "
Eine direkte 32 Bit Tabelle wiirde durchfilhrbar. Dabei ist eine Sprung- i L i
4kByte Speicher bendtigen. Die hiegjeltabelle die von den untersten d I".
gewahlte Alternative ist, eine ver- peiden Bits von x gesteuert wird eine

kirzte Tabelle zu verwenden die I’]Ugeeignete Art der |mp|ementierung .EIIAJ _ J.IL'..-\.'l_.lJ]il.il:". i kT A
Tabelle 1: Fehler ( Listing LINT.F74)

walinivt,.
unoptimierte Tabelle: optimierte Tabelle:
Ref Fehler = Ref Fehler =
X Y Approx iy X Y Approx iy 'i'_'?'].'{i.'ﬁl.'il:"-lilj-:
0000 0000 0000 0000 <- 0000 0000 0000 + 0000 <- e o
0001 0000 0001 0007 0001 0000 0001 + 0005 g in il 1w gl
0002 0000 0006 000A 0002 0000 0006 + 0007 =L wulliz Ran feot sireyr =l
0003 0000 0010 0008 0003 0000 0010 + 0003 Ak nrha Wil dan 2By
0004 0000 0020 0000 <- 0004 0000 0020 - 0006 <- Jazplle wemarn=ion, Wa il o
0005 0000 0038 000D 0005 0000 0038 + 0006 wm =i SIS e

I=k o= =hor v dzn Talagoie lin

0006 0000 0058 0012 0006 0000 0058 + 000A i
0007 0000 0082 000D 0007 0000 0082 + 0004 Flonleh Ur 56 rrghr 2 eEhdons.
0008 0000 00B5 0000 <- 0008 0000 0OB5 - 000A <- L T H LT O P T - H T

O3F8

[z san: Absmching 2non oo
Ponkhin. ez in Bl 2 dargetoecl,

01F6 OEFB 0000 <- 03F8 01F6 OEFB - 0077 <- :
03F9 01F7 4B79 00B3 03F9 01F7 4B79 + 003C ~dwsh e chbor, ik onen fan Wi
03FA 01F8 886E 00EF 03FA 01F8 886E + 0078 unalan Bleadg_ed 235 e rrkak
03FB 01F9 C5DB 00B3 03FB 01F9 C5DB + 003C
03FC 01FB 03BF 0000 <- 03FC 01FB 03BF - 0077 <-
03FD 01FC 421C 00B3 03FD 01FC 421C + 003C wrmmreiane P
03FE 01FD 80F0 OOEF 03FE 01FD 80F0 + 0078 i AR L
03FF O1FE CO3C 00B3 03FF 01FE CO3C + 003C

0400

20

0200 0000 0000 <-

0400

0200 0000 - 0078 <-



